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 ی ویلهلمیبه روش صفحه مشترکیفصلگيری کشش اندازه راهنمای

 تماس دیناميکی و کشش سطحی گيری زاویهبا دستگاه اندازه

 DataPhysicsکمپانی  DCAT 21مدل 

 

 

 

 

 ي كار و هاي مختلف دستگاه، نحوهي راهنما، قسمتدر این دفترچه

 شده است.داده  توضیحافزاري دستگاه ي و سختافزارتنظیمات نرم
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 فهرست

 ي صفحهشماره عنوان ردیف

1 

ي به روش صفحههپتان -nآب و   مشترکیفصل گيري کششاندازه بر ايمقدمه

 ویلهلمی
3 

 DCAT 21 3آشنایی با اجزاي مختلف دستگاه   2

 4 مراحل روشن کردن دستگاه 3

 7 ویلهلمی يبه روش صفحههپتان -nآب و  مشترکیفصلگيري کشش اندازه 4

 23 نتایج آزمایشارائه   5

 25 گاهمراحل خاموش کردن دست 6

 25 تمرین 7

 

 

ا به دقت و به شود كه قبل از شروع كار با دستگاه، این دفترچه راهنمتوصیه می اكیدا

و  یريشده به دقت و به همین ترتیب دنبال شود. یادگو مراحل ذكر صورت كامل مطالعه

كسب مهارت كامل در انجام مراحل مطرح شده در این دفترچه، براي حفاظت از دستگاه و 

 يگیري زاویه اندازه اي كار با دستگاهِآموزش و فعالیت حرفه ياهم آوردن امکان ادامهفر

 كشش سطحی، كاملا ضروري است. ودینامیکی تماس 
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 ي ویلهلمیبه روش صفحه هپتان-nی آب و مشتركفصلگیري كشش اي بر اندازهمقدمه -
 

 گيرد:میمرحله صورت  3در  یمشترکفصلگيري کشش هانداز .نامندمی مشترکفصلمایع را  دوي مرزي بين ناحيه

 هپتان-n دري ویلهلمی صفحهشناوري گيري اندازه -1

 آب سطحشناسایی  -2

 هپتان ـnمشترکی بين آب و فصلکشش گيري اندازه -3

 

 DCAT21آشنایی با اجزاي مختلف دستگاه  -

هاي حرکت سکوي نمونه به سمت ه و دکمهنموني گر دستگاه، محفظهنمایش يصفحهشامل  دستگاه يبدنه الف(

   .(١)شکل است بالا و پایين

 

 1شکل 

 

  .نشان داده شده است 2شکلدر  ي ویلهلمیي صفحهنگهدارنده يو گيره مایع ظرف قرارگيري سکوي (ب
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 2شکل
 

 

 مراحل روشن كردن دستگاه -

ي درجه 25تا  20هاي به ترتيب در محدوده هپيش از روشن کردن دستگاه، دقت کنيد دما و رطوبت آزمایشگا -1

 % باشد.60تر از گراد و کمسانتی

 ها اطمينان حاصل کنيد.پوشش )کاور( دستگاه و کامپيوتر را بردارید و از پاکيزه بودن آن -2

 هر گونه آلودگی یا غبار روي دستگاه را در زمان خاموش بودن پاک کنيد. :توجه 

 

 ي ویندوز منتظر بمانيد.ي صفحهمشاهدهکنيد و تا  کامپيوتر را روشن -3

  .( روشن کنيدالف 3موجود در پشت دستگاه )شکل POWER از کليدرا با استفاده  DCAT21دستگاه  -4

ب( روشن 3)شکل  موجود در پشت دستگاه ILLUMINATIONرا با استفاده از کليد داخل محفظه  لامپ -5

  .نمایيد
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 الف3شکل

 
 ب3شکل

  

 

وزن و وضعيت ، نمونه بالابر ارتفاع سکوي ،گيرياندازه يمحفظه داخل يطلاعات مربوط به دمامنتظر بمانيد تا ا -6

 ( مشاهده شود.4گر )شکلي نمایشروي صفحه عملکرد دستگاه

 

 4شکل 

 بررسی افزاردستگاه توسط نرم افزارِسخت اتصالابتدا  دررا باز کنيد.  کامپيوتر يروي صفحه  SCATافزارنرم  -7

 شود.می

 .(5)شکل انتخاب کنيد File→ New → Single Measurement گيري جدید از مسيري اندازهیك پنجره -8
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 5شکل 

 

انتخاب   Plate→ Normal اي با ابعاد معمول را از طریق مسير، صفحهInterfacial Tensionآبشاري  منوياز  -9

 (.٦کليك کنيد )شکل OKي روي گزینهکنيد. 

 

 6شکل
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 (.7شود )شکل باز می IFT Measurement يپنجره کنونا -10

 

 
 

 7شکل 

 (. 7، اطلاعات نمونه را وارد کنيد )شکل Sample Info تبدر  -11

 

 ي ویلهلمیصفحه به روشهپتان -nآب و  مشتركیفصلگیري كشش اندازه -

 

 هپتان-nي ویلهلمی در صفحهشناوري  ياول: محاسبه يمرحله -

 ي نمونه را باز کنيد.درب محفظه -1



  

 

 

 

www.maharfan.com 
8 

 

 (.٨)شکل متر باشدميلی13 د. حداقل ارتفاع مایع در ظرف بایدپر کني هپتان-nمونه را از ظرف ن -2

 
 8شکل

 

درون محفظه و  ،ي ویلهلمی(ي پروب )صفحهدارندهي نگهرا با دقت و بدون لمس گيره هپتان ـnحاوي  ظرف -3

 روي سکو قرار دهيد.

 دیدن، را روي شعله آتش بگيرید تا در اثر حرارت ي ویلهلمی را با احتياط از جعبه بيرون آورده و آنفحهص -4

 (.٩رود )شکلهاي روي صفحه از بين میقرمزرنگ شود. به این ترتيب، آلودگی

 
 9شکل
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 ي ویلهلمی باید تميز شود.بل از انجام هر آزمایش، صفحه: قتوجه 

 يد.ي ویلهلمی حتما از دستکش عایق حرارت استفاده کن: هنگام حرارت دادن صفحهتوجه 

 

 (.١٠دارنده متصل کنيد )شکلي نگهي ویلهلمی تميز را با دقت به گيرهصفحه -5

 

 10شکل

 

 درب محفظه را ببندید. -6

مایع ( تا سطح ١١ي دستگاه بالا ببرید )شکلروي بدنه ↑ي سکوي قرارگيري ظرف نمونه را با فشار دادن دکمه -7

n(١٢همی قرار گيرد )شکلي ویلمتري انتهاي صفحهدر چند ميلی ،درون ظرفهپتان ـ. 
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 11شکل 

 

 12شکل

 .(13)شکل را وارد کنيد C٢٥°مقدار  ،TEC/TPCدر تب   Start Thresholdقسمت در  -8
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 13شکل

در  Fit Rangeکادر در به ترتيب  را 10 و 0مقادیر  ،Resultsدر تب  IFT Measurement يدر پنجره -9

 Liquid to قسمتو در  Dispense Liquid، n-Heptaneقسمت در  وارد نمایيد. To و Fromهاي قسمت

Analyse ،water  ي. سپس روي گزینهانتخاب کنيدرا Start (.١4شکل) کليك کنيد 

 

 14شکل

 

 OKي روي سکو، روي گزینهمتر ميلی 13 ارتفاع کمينه هپتان با -nحاوي پس از اطمينان از قرار دادن ظرف  -10

 (.١5کليك کنيد )شکل
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 15شکل 

ي نگهدارنده روي گيرهي ویلهلمی به و نصب صفحه هپتان داخل محفظه-n قرار دادن ظرف پس از اطمينان از -11

 (.16)شکل کليك کنيد OKي گزینه

 

 16شکل 
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 .(17)شکل کليك کنيد OK يگزینهروي  ،پس از اطمينان از بسته بودن درب محفظه  -12

 

 17شکل

ور نشود. و در آن غوطه هدررا لمس نک هپتان-nسطح  ،ي ویلهلمیسکوي نمونه را تا جایی بالا ببرید که صفحه -13

 .(18)شکل دکليك کني OKي حال روي گزینه

 

 18شکل
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ممکن ترین ارتفاع پایينسکو به صورت خودکار به  ،و پس از اتمامشده گيري به صورت خودکار شروع اندازه -14

 رسد. می

 .(9)شکل ي آتش تميز کنيدجدا کرده و آن را با شعلهي نگهدارنده ي ویلهلمی را به دقت از گيرهصفحه -15

 ي نگهدارنده از محفظه خارج کنيد.گيرهرا با دقت و بدون لمس  هپتان-nحاوي  ظرف -16

 .(19)شکل کليك کنيد OKي گزینهروي  ،پس از اطمينان از پایين آمدن سکو  -17

 

 19شکل

 .(20)شکل کليك کنيد OKي گزینهروي  ،از محفظهي ویلهلمی صفحه از خارج کردنپس از اطمينان  -18
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 20شکل

 ي دوم: تعیین سطح آبمرحله -

 .(21)شکل کليك کنيد OKي گزینهروي  ،هپتان-nپس از اطمينان از خارج کردن مایع   -1

 

 21شکل

 (.22)شکل کليك کنيد OKي گزینهروي  ،ز کردن آنتمي ي ویلهلمی وصفحهز خارج کردن پس از اطمينان ا -2
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 22شکل

 (.23متر باشد )شکلميلی13 ارتفاع مایع در ظرف بایدکمينه آب پر کنيد.  ازنه را ظرف نمو -3

 

 23شکل

درون محفظه و روي سکو قرار  ،ي ویلهلمی(ي پروب )صفحهدارندهي نگهظرف آب را با دقت و بدون لمس گيره -4

 دهيد.

 دارنده متصل کنيد.ي نگهي ویلهلمی تميزشده را با دقت به گيرهصفحه -5

 محفظه را ببندید.درب  -6
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( تا سطح آب 24ي دستگاه بالا ببرید )شکلروي بدنه ↑ي سکوي قرارگيري ظرف نمونه را با فشار دادن دکمه -7

 .(25ي ویلهمی قرار گيرد )شکلمتري انتهاي صفحهدرون ظرف نمونه در چند ميلی

 

 24شکل

 

 25شکل

کليك  OKي گزینهروي  ،متر در محفظهميلی13 ارتفاعکمينه آب تا حاوي پس از اطمينان از قراردادن ظرف  -8

 .(26)شکل کنيد

 

 26شکل
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 ،شود و سکو در همان ارتفاعی که سطح آب را تشخيص داده استمیتعيين سطح آب به صورت خودکار انجام  -9

 ماند.میباقی 

گيري، حتما دقت کنيد سطح مایع به درستی توسط دستگاه تعيين شود. هنگام شروع اندازه توجه: 

دستگاه  گري نمایشروي صفحه و نيز تغيير سرعت موتور بالابر، تعيين سطح مایع با تغييرات وزن

  مشاهده است.قابل

 . کليك کنيد Stopتوانيد روي گزینه : جهت توقف آزمایش در هر لحظه، میتوجه 

ز و بسته دستگاه، از ایجاد هرگونه ارتعاش مثل قدم زدن در آزمایشگاه و با با کارهنگام  توجه:

 .کردن درب آزمایشگاه خودداري کنيد

 

 هپتان-nبین آب و  یمشتركفصلكشش گیري اندازهي سوم: مرحله-

 کنيد. اضافهبه ظرف آب داخل محفظه  ي نگهدارندهگيرهبدون لمس  و با احتياط هپتان را-n ،در این مرحله -1

 .(27)شکل متر باشدميلی 12شده باید یقتزرهپتان -nارتفاع کمينه  هپتان با آب مخلوط نشود.-n دقت کنيد

 

 27شکل
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 درب محفظه را ببندید. -2

 کليك کنيد OKي گزینهروي  ،متر به آبميلی 12ارتفاع کمينه ا تهپتان -nپس از اطمينان از افزودن   -3

 .(28)شکل

 

 28شکل

 (.29)شکل کليك کنيد OKي گزینهروي  ،محفظهبسته بودن درب پس از اطمينان از  -4

 

 29شکل
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کنيد. میرا مشاهده  Interfacial Tension مقدار ،Results تبشود. در میگيري به صورت خودکار انجام اندازه -5

 کليك کنيد Calculateي روي گزینه ،مشترکیفصلي اجزاي پخشی و غيرپخشی کشش محاسبهجهت 

 (.30)شکل

 

 30شکل

پایين  ،ستگاهي دروي بدنه ↓ يفشار دادن دکمهي، سکوي قرارگيري ظرف نمونه را با ريگپس از اتمام اندازه -6

 (.31بياورید )شکل
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 31شکل

 درب محفظه را باز کنيد. -7

آن را  ،(٩ي آتش )شکلي نگهدارنده جدا کرده و پس از تميز کردن با شعلهي ویلهلمی را به دقت از گيرهصفحه -8

 (.32درون جعبه مخصوص قرار دهيد )شکل

 

 32 شکل

 از محفظه خارج کرده و تميز کنيد.ظرف محتوي آب و هپتان را دارنده، ي نگهگيرهبا دقت و بدون لمس  -9

 (.33)شکلکليك کنيد  OKي پس از اطمينان از پایين آوردن سکوي نمونه، روي گزینه  -10
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 33شکل

 .(34)شکل کليك کنيد OKي روي گزینه ،ي ویلهلمیصفحهپس از اطمينان از خارج کردن   -11

 

 34شکل

 در آدرس موردنظر ذخيره کنيد. ،…File→ Save Asظر را از مسير نتایج موردن -12

 را ببندید. IFT Measurementي پنجره -13
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 نتایج آزمایش

مشاهده  را بر حسب زمان مشترکیفصلکشش  نمودار ،IFT Measurement يپنجرهدر  Graph تب در -1

 (.35کنيد )شکلمی

 

 35شکل 
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  (.36کنيد )شکلمشاهده می را ي نمونه حين انجام آزمایشه، ميانگين دماي محفظ.Temp. & Conc تبدر  -2

 

 
 36شکل
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 راحل خاموش كردن دستگاهم-

 

 را ببندید. SCATافزار نرم -1

 را خاموش کنيد.  ب(3کليد موجود در پشت دستگاه مربوط به لامپ محفظه )شکل  -2

 الف( را در حالت خاموش قرار دهيد. 3کليد موجود در پشت دستگاه )شکل -3

 خاموش کردن کامپيوتر به ترتيب زیر عمل کنيد:براي  -4

Start → Turn off Computer → Turn Off 

 

 

  .گيري کنيداندازهي ویلهلمی روش صفحه را با استفاده ازهپتان -nو آب  مشترکیفصلکشش تمرین: 

 


