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كلر دياكسيد تاريخچه

توسط�1811 كشف ،Sir Humphrey Davy

كردن1921از� سفيد براي كاغذسازي صنايع در استفاده

آشاميدني1944از� آب تصفيه در گندزدا عنوان به استفاده

كلر�1976 دياكسيد كننده توليد Belloاولين Zon®غذايي صنايع نوشابهسازيودر

از بيش ميكنند٪90امروزه استفاده كلر دياكسيد از آلمان نوشابهسازيهاي مهمترين

د كاربردها از بسياري براي متداول و عمومي گندزداي يك كلر مختلفدياكسيد صنايع ر
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ميشود� گرفته نظر در آزاد راديكال يك صورت به نشده جفت :الكترون

گندزدايي و اكسيداسيون براي زياد واكنشپذيري

ClO2 + e- � ClO2
- (Chlorite) E0 = 0.95 V

شيميايي و فيزيكي خواص

شود� توليد تازه صورت به بايد كردن، فشرده يا ذخيرهسازي غيرقابل
است� پايدار روز چند براي آن آبي محلول

•O
Cl

O O•O
Cl
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شيميايي و فيزيكي خواص

زرد:رنگ� سبز-گاز

ذوب� -C59°:دماي

جوش� C11°:دماي

فيزيكي� صورت به آب در حل قابل

نور� توسط و فشار تحت حرارت، اثر در تجزيه UVناپايدار،

2 ClO2 Cl2 + 2 O2
كاري� غلظت mg/m33/0:حداقل
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ذخيرهسازي� قابل غير

آلودگي� ايجاد امكان دليل به روباز مخازن در ذخيرهسازي امكان محيطعدم در

ميگير صورت تبخير زياد مقدار مدت، ميان در شده ذخيره محلولهاي ددر

شيميايي و فيزيكي خواص

روز:پايداري� چندين
:شرايط

خالص� محلول
تاريكي�
�°C25t <
�7pH <
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معدني مواد با واكنش

شوند� فيلتر بايد و ميكنند رسوب منگنز و آهن
mg1،آهنmg2/1ClO2ميكند :مصرف

Fe2+ + ClO2 + 3 H2O � Fe(OH)3� + ClO2
- + 3 H+

mg1،منگنزmg5/2ClO2مي :كندمصرف

Mn2+ + ClO2 + 2 H2O � MnO2� + ClO2
- + 4 H+

ميشود� اكسيد سولفات به سولفيد و نيترات به نيتريت

mg1،نيتراتmg9/2ClO2مي :كندمصرف

NO2
- + 2 ClO2 + H2O � NO3

- + 2 ClO2
- + 2 H+

mg1،سولفيدmg1/2ClO2ميكند :مصرف
2 S- + 2 ClO2 � SO4

2 - + S� + 2 Cl-
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آلي مواد با واكنش

پيرازينن� مانند سبك، بودار تركيبات فنلها(Pyrazinen)اكسيداسيون و

نميكند� كلرينه كلر، دياكسيد
تريهالومتانها- محدود بسيار (THM´s)تشكيل

كلروفنلها- تشكيل عدم
جذب- قابل آلي هاليدهاي تشكيل عدم

(Absorbable Organic halides, AOX)

آمونيم- با واكنش عدم
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غيرفعالمكانيزم ميكروبهاي هاسازي

بيومولكولها با :واكنش

تيروسين� و تريپتوفان سيستين، آمينواسيدهاي با واكنش

ريبونوكلي� اسيد با واكنش Noss)(RNA)عدم et al., 1983; Olivier et al., 1985).

با را ويروسها كلر دياكسيد كه شد نتيجهگيري پژوهش اين پروتئينهاياز دادن capsidتغيير
ميكند غيرفعال .ويروسي،

آزاد� چرب اسيدهاي با واكنش Ghandbari)عدم et al., 1983).
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غيرفعالمكانيزم ميكروبهاي هاسازي

يا باكتري سلهاي به شديد فيزيكي دياكسيدcapsidsصدمه كم غلظتهاي در ويروسي

است نشده مشاهده ميشود، استفاده آب گندزدايي براي معمولا كه مطالعات.كلر بنابراين

مي ميكروارگانيزمها غيرفعالسازي باعث كه اصلي مكانيزم دو روي شدهبر متمركز گردد،

م:است و بيومولكولها؛ و كلر دياكسيد بين خاص شيميايي واكنشهاي شاهدهتعيين

فيزيولوژيكي فعاليتهاي روي كلر دياكسيد .اثر

فيزيولوژيكي :اثرات

ميكند� مختل را خارجي ممبران نفوذپذيري كلر Aieta)دياكسيد and Berg, پژوهش.(1986 نتايج
Olivieri et al. Ghandbariو(1985) et al. پروتئينهاي(1983) و ليپيدها دياكسيدكلر اينكه از حاكي

را آن نفوذپذيري كه ميدهد تغيير كافي اندازه به را خارجي دهدممبران .افزايش
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كلر دياكسيد با باكتريها كاهش

Micro-organisms ppm
ClO2

Contact
time

Inactivation
in %

Staphylococ. aureus 1 60 sec. 99.999
Escherichia coli 0.15 5 min. 99.9
Escherichia coli 0.25 60 sec. > 99.999
Streptococcus faecali 1 15 sec. > 99.999
Lactobacillus brevis 0.15 5 min. 99.9

Lactobacillus brevis 1 5 min. > 99.999
Pseudomonas aerog. 1 60 sec. > 99.999
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قارچ فعاليت ديكاهش با كلرها اكسيد

Micro-organisms ppm
ClO2

Contact
time

Inactivation in
%

Saccharom. diastaticus
(yeast)

0.15 10 min. 99.9

Saccharom. diastaticus
(yeast)

1 60 sec. > 99.999

Saccharom. cerevisae
(yeast)

0.5 10 min. > 99.999

Saccharom. cerevisae
(yeast)

1 1 min. > 99.999

Penicillum expansum
(mould)

2 20 min. 99.999

Pediococcus damnosus 1 5 min. 99.999
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مختلف مقادير pHاثر

Variations of the pH
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Chlorine Dioxide 0.3 ppm
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كم� غلظتهاي در حتي عالي گندزدايي

كلر دياكسيد گندزدايي اثر
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گندزداها مقايسه

Chlorine Chlorine
Dioxide

Ozone UVMicro-
organism

Redu
ction
Rate
(%) c x t

(ppm x min)
c x t

(ppm x min)
c x t

(ppm x min)
J/m²

Crypto-
sporidium
parvum

99.9 1440 > 120 > 5 100-200
(99.99 %)

Giardia
lamblia

99.9 104-122 23 1.4 100-200
(99.99 %)

Escherichia
Coli

>
99.99

3-4 1.2 0.012 - 0.4 128
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مقدار روي بر دما CxTاثر
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فراگير–بيوفيلم مشكل يك
سلولي� پوستههاي و ارگانيزمها ميكرو لغزنده لولهها(extracellular)پوشش در

مخازن و
مانند� بيماريزا ميكروبهاي از زيادي تعداد .Eتجمع coliياLegionellaدر

بيوفيلم
گندزداها� مقابل در بيوفيلمها بالاي مقاومت

مناسبي گندزداي تنها كلر كهدياكسيد زدودناست و كشتن به قادر
و درلوله آببيوفيلمها استمخازن آشاميدني
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گندزداها خصوصيات

disinfectant
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influence by
ambience

peracetic acid (PAA) F strong
chlorine (Na-hypochlorite) F strong
chlorine dioxide F strong
jodine F strong
formaldehyde I strong
formaldehyde separ. comp. II strong
glutaraldehyde F strong
phenole and derivates F low
alkohole F low
quaternary comp. (Quats) I strong
guanidine F moderate
amphotere compounds I moderate

efficiency strong > low strong efficiency

only weak efficiency moderate efficiency

F fast unefficient selektiv efficient
I / II slow / very slow

optimal pH-range

range of action

fungibacteria

grampositive

2
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(Morris)

R
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Dosage of Disinfectant

ميكروبي خطر

جانبي محصول خطر

بهينه منطقه

جانبي:گندزدايي محصولات خطر و مزايا
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هالوژنه تركيبات THMتشكيل

Addition
of

CHCl3
(ppb)

CHBrCl2
(ppb)

CHBr2Cl
(ppb)

CHBr3
(ppb)

THM
(ppb)

Chlorine
1 ppm

0.6 1.4 9.4 53.8 65.2

Chlorine
5 ppm

1.7 5.0 30.6 90.6 127.9

ClO2

1 ppm
0.2 < 0.1 < 0.1 0.4 0.8

ClO2

5 ppm
0.1 0.1 0.1 1.9 2.2

River water after slow sand filtration
Bremen Waterworks , Germany (Prof. Sontheimer 1980)
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گندزدايي براي مجاز (TAVO)افزودنيهاي

افزايشگندزدا مجازمقدار حد

mg/l2/1mg/l3/0كلر
ژاول (NaOCl)آب

كلسيمهيپوكلريت يا كلر (Ca(OCl)2)آب

كلر mg/l4/0mg/l2/0دياكسيد

اكسيداسيون براي mg/l10mg/l01/0ازن
گندزدايي براي mg/l05/0ازن
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كلر دياكسيد فعاليت بر محيطي اثرات
�:pH

كلر با مقايسه :در

محدوده كردن5/8تا6در غيرفعال براي كلر دياكسيد عملكرد روي بر كمتري بسيار اثر عوامل،
و ويروسي داردcystsبيماريزاي

روي بر اخير پژوهشهاي از غيرفعالسازيCryptosporidiumيكي كه است داده oocystsنشان
در كلر دياكسيد از استفاده ميافتد8تا6بينpHبا اتفاق سريعتر ،

مقادير درCTدر غيرفعالسازي قدرت برابرpH8مشابه، دو تقريبا

در آن Le)بودpH6مقدار Chevallier et al., 1997)

:د���

كلر :همانند

مييابد كاهش دما، كاهش با گندزدا قدرت

����� 	��
 :��اد

دياكسي گندزدايي راندمان روي ميكربي تجمعهاي و معلق جامد داردمواد اثر كلر د
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گندزداها مقايسه

جانبي :محصولات
ها، هالومتان تري

و كلروفنلها كلروآمينها،
AOXتركيبات

جانبي :محصولات
كلريت

جانبي :محصولات
برومات

جانبي :محصولات
نيتريت

به :pHوابستگي
شديد

به :pHوابستگي
ندارد

به :pHوابستگي
كمتر

به :pHوابستگي
ندارد

گندزدايي گندزداييمتوسط:قدرت :قدرت
قوي

گندزدايي :قدرت
قويترين

گندزدايي :قدرت
متوسط

يا هيپوكريت كلر، گاز
الكتروليز

لازم شيميايي :مواد
HCLوNaClO2

محيط، خشك هواي
الكتريسيته انرژي

الكتريسيته انرژي

ساعتها كلر باقيمانده
است فعال

كلر دياكسيد باقيمانده
است فعال روزها

دقيقه چند ازن باقيمانده
است فعال

ندارد باقيمانده
كلركلر UVازندياكسيد
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كلر دياكسيد مزاياي
و� گندزدايي اكسايش، قدرت وابستگي تغييراتديBiocidicalعدم به pHاكسيدكلر،

غلظت� در حتي قوي كمتاثير هاي

طولاني� عمر نيمه و بالا ماندگاري

ميكروبي� مقاومت ايجاد عدم

مانند� كلردار تركيبات توليد ميزان توجه قابل كاهش

THMوAOXميزان كلر%90به به نسبت

آمونيوم� و آمونياك با واكنش عدم

ويروس� حذف در بالا قوي(GiardiaوCryptosporidiumها،توانايي كلربسيار از )تر

كاتيون� حذف آنيونتوانايي و آهنها مانند آلاينده منگنزIIهاي ،IIسولفيدها و

جلبك� حذف بيوفيلمتوانايي و هاها

برمات� توليد و برميدها با واكنش برمعدم هيدروكربن تركيبات ساير و سرطان(دارها برمتركيبات )زاي

خودكار� كاملاً دستگاه از استفاده با محل در آسان توليد
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كلر دياكسيد كاربرد موارد

آشاميدني-1 آب
صنعتي-2 آب
كننده-3 خنك برج
شستشو-4
كشي-5 آب
پساب-6
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فرآيند� پايداري براي باقيمانده كلر آناليز
داد كاهش را اوليه تزريق مقدار ميتوان موارد اغلب در

شده� توليد كلريت فعال(حذف كربن فيلتر توسط دياكسيد)مثلا از استفاده صورت در
اكسيداسيون براي كلر

آشاميدني-1 آب
افزايش� ppm:حداكثر (mg/l)4/0

كلريت� مجاز حد -(ClO2)محدوديت

آلمان در مثال استppm2/0براي

در� آن از استفاده شروع در كلر بيشتردياكسيد مقادير
بيوفيلم حاوي قديمي لولهكشي شبكه
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آشاميدني آب در كلر دياكسيد مزاياي

بودار� تركيبات توليد عدم و آب مزه و بو و(حذف اسيد هيوميك
سولفيدهافنل )ها،

حشره� نباتيكشحذف آفات دفع سموم و ها

زلال� فرآيند آببهبود كدورت رفع و (Turbidity)سازي

آب� رنگ حذف

لخته� فرآيند سازيبهبود

پيش� فرآيند در استفاده Pre)تصفيهقابل Treatment)يا

Post)تصفيهپس Treatment)
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خام آب جدايشلخته و سازي فيلتراسيون

اكسايش پيش گندزدايي
اكسايش

معدني� تركيبات ,+Fe2)اكسايش Mn2+,…)

مزه� و بو حذف

آلي� آلودگيهاي اكسايش

آلي� بار بيولوژيكي تجزيه تسريع

توزيع� سيستم از حفاظت ماندگاري گندزدايي؛

تصفيه آب
شده

Source: Forum ATOFINA - E.LEFEBVRE

تصفيهخانه در كلر دياكسيد احتمالي وظايف
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ClO2-Treatment in Water Work of Czech Republic

ClO2-Dosing/
-Measurement

Chorite
-Measurement

Reservoir

خام-1 ب آ پمپاژ ايستگاه
خام-2 آب ورودي
آب-3 هوادهي
همگنسازي-4 و زدن هم
لختهسازي-5 و آرام زدن هم
تهنشيني-6
پتاسيم-7 پرمنگنات تزريق
شني-8 فيلتر

كلر-9 دياكسيد با گندزدايي
آب-10 مخزن
پمپاژ-11 شده–ايستگاههاي تصفيه آب خروجي
تپهها-12 روي آب مخازن به خروجي
هوادهي-13 پمپ
شيرآهك-14 تزريق
لجن-15 پساب،
فيلترها-16 هوا(شستشوي و )آب
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فرآيند آب در كلر دياكسيد مزاياي

فسفونات� مانند خوردگي ضد عوامل با آزولسازگاري ضدها، تركيبات و ها
مانند غيرهEDTAرسوب و

آلودگي� موثر)بيوفيلمهاي(Legionellaرفع و كامل طور به
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پساب تصفيه در كلر دياكسيد مزاياي

باكتري� اثر فيلترهاكنترل روي ها

بي� فرآيندهاي از ناشي بودار مواد هوازيحذف

فعال� لجن به غيرفعال لجن تبديل فرآيند بهبود

آلودگي� سيانيدها،حذف سرب، اتيل تترا مانند پساب و فاضلاب ويژه هاي
هيدروكربننيتريت سولفيدها، فنلها، آروماتيك، غيرههاي و ها

چرب� اسيدهاي با واكنش اسيدها(عدم هالواستيك توليد )عدم

با نهايي گندزدايي براي آزمايش ppm4-2اولين
بود موفقيتآميز

شده كلرينه هيدروكربنهاي شديد كاهش
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كلر دياكسيد توليد مختلف روشهاي

فقط• است٪70راندمان
در• دارد، احتياج شده دييونيزه آب به كار براي دستگاه

يوني، مبدل بازيابي نميشودClO2طي توليد

نياز• شيميايي ماده يك به فقط
است

Halox / Nalco
International Dioxide

/ Engelhard
Pure Line

2 Na ClO2 + 2 H2O �
2 ClO2 + 2

NaOH + H2

مختلف• شيميايي ماده سه با كار
هيپوكلريت• محلول ناپايداري دليل به متغير راندمان
به• غيرممكنpHدستيابي بهينه، راندمان براي مناسب

است
استClO2توليد• غيرممكن كلر از بنابراين!عاري

مانند شده كلرينه جانبي محصولات ،THMsهميشه
ميشوند توليد فنلها كلرو يا كلروآمينها

شرايط• تحت بالا تئوري راندمان
واكنش بهينه

Wallace & Tiernan
(US Filters)

International
Dioxcide/Engel
hard

(model Oxychlor III)
Rio Linda/Vulcan

شيميايي ماده سه سيستم
هيپوكلريت( سديم، كلريت

هيدروكلريك و سديم
)اسيد

2 Na ClO2 + NaOCl +
2 HCl � 2 ClO2
+ 3 NaCl

كلر• گاز با ايمن كار براي بالا تكنيكي هزينه
توليد• نداردClO2امكان وجود كلر از بنابراين.عاري

مانند شده كلرينه جانبي محصولات ،THMsهميشه
ميشوند توليد فنلها كلرو يا كلروآمينها

آن• مقدار تغيير باعث تزريق كنترل ضعيف امكان
ميشود

زياد• مقادير توليد براي مناسب
ClO2

شرايط• تحت بالا تئوري راندمان
واكنش بهينه

Wallace & Tiernan
(US Filters)

International
Dioxcide/Engel
hard

(model Oxychlor II)
Capital Controls
Rio Linda/Vulcan

كلر/كلريت گاز
2 NaClO2 + Cl2 �

2ClO2 + 2NaCl

!هيچ•
دستگاه• گراني باعث تكنيكي ايمني استاندارد بالاترين

Bello ZonكمپانيProMinentاست

•ClO2بنابراين كلر، از عاري
جانبي محصولات وجود عدم

مانند شده ،THM’sكلرينه
كلروفنلها يا كلروآمينها

در• حتي دقيق مقدار ترزيق
متغير تزريق به نياز صورت

بر• تزريق كنترل براي ايدهآل
آب جريان مبناي

Wallace & Tiernan
(US Filters)

Alldos
Henkel/Lang

سديم هيدروكلريك/كلريت
اسيد
4 HCl + 5 NaClO2 �

4 ClO2 + 5 NaCl
+ 2 H2O

محدوديتها مزيتها رقيبها روش
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اوليه شيميايي :مواد
سديم (NaClO2)كلريت

اسيد (HCl)هيپوكلريك

4 HCl + 5 NaClO2 4 ClO2 + 5 NaCl + 2 H2O

كلر� از عاري كلر دياكسيد محلول

جانبي� نميشود:محصول تشكيل كلريتي هيچگونه كلرات؛ و كلرايد

نميشود� توليد يا مصرف كلري گاز هيچگونه

دي توليد درروش كلر Belloاكسيد Zon®®



Marketing Services

34

Type max.
Production (g/h)

CDVb 15 15
CDVb 35 46
CDVb 60 66
CDVb 120 130
CDVb 220 225
CDVa 400 400
CDVa 600 600
CDVa 2000 2000

Bello Zon®نوعCDVرقيق شيميايي مواد از استفاده با ،
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شيميايي� :مواد
سديم� w/w5/7٪:كلريت
اسيد� w/w9٪:هيدروكلريك
با(� مطابق خلوص با DINمواد 938 bzw. DIN براي939

هستند مناسب آشاميدني آب در )استفاده
:عملكرد

1 liter NaClO2 + 1 liter HCl = 40 g ClO2

محيطي� راهنماي(شرايط Belloدفترچه Zonببينيد هم )را

C15-10°حداقل:دما�
bar10-8حداكثر:پسفشار�

سيستمهاي CDVaعملكرد
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Bild Brüden 2
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Bild Brüden 1
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Type max.
Production (g/h)

CDKa 150 150
CDKa 420 420
CDKa 750 750
CDKa 1500 1500
CDKa 6000 6000
CDKa 10000 10000

Bello Zon CDKa 420Bello Zon CDKa 420

سازي رقيق پمپ

Bello Zon®نوعCDKaغليظ شيميايي مواد از استفاده با ،
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شيميايي� :مواد
سديم� w/w25٪:كلريت
اسيد� w/w30٪:هيدروكلريك
با(� مطابق خلوص با DINمواد 19617 bzw. DIN براي19610

هستند مناسب آشاميدني آب در )استفاده

كاري� :شرايط
1 liter NaClO2 + 1 liter HCl = 150 g ClO2

محيطي� راهنماي(شرايط دفترچه Belloبه Zonكنيد مراجعه )نيز
C15-10°حداقل:دما�
bar10-8حداكثر:پسفشار�

سيستمهاي CDKaعملكرد



40

كلر دياكسيد با آشاميدني آب گندزدايي

است� آب دقيق آناليز تهيه قدم، اولين
شود� انجام ورودي آب دبي با متناسب فقط بايد كلر دياكسيد تزريق
واكنش� زمان دقيقه15حداقل
بهينه� آب غيره(جريان و مرده نقاط )بدون
تزريق� ميزان mg/lحداكثر ClO24/0

مقادير� گندزدايي-ClO2وClO2حداكثر از هركدامmg/l2/0بعد براي
آزمايش� اجباري، روزDPDپايش هر غلظتدر مداوم پايش وClO2يا

ClO2-سنسور با
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Chlorine Products Chlorine Dioxide Products Ozone Products
Iron (Fe2+) 0,6 Fe3+ 1,2 Fe3+ 0,4 Fe3+

Manganese (Mn2+) 1,3 Mn4+ (MnO2) 2,5 Mn4+ (MnO2) 0,9 - 2,2 MnO2 , MnO4
-

Nitrite (NO2
-) 1,5 Nitrate (NO3

-) 3 Nitrate (NO3
-) 1 Nitrate (NO3

-)
Sulfide (S2-) 2 - 9 Sulfur, Sulfate 2 - 16 Sulfur, Sulfate 1,5 - 6 Sulfur, Sulfate
Ammonia (NH3, NH4

+) 4 - 32 Chloramin, Nitrate ./. ./. ./. ./.

BOD (O2 / bacteriae)

COD (KMnO4)

COD (H2SO4 / CrO3)

Peroxide (H2O2) 2,1 Oxygen, Chloride 4 Oxygen,Chlorite 1,4 Oxygen

Phosphonates (ATMP) ? oxidized product ? oxidized product ? oxidized product

"Profitol xyz" ..................... ................................. ............................... ........................... ................ ..........................

Loss of Disinfection Power
(mg disinfectant per mg species)

Partly oxidized

products plus

Oxygen

IN
O

R
G

A
N

IC
S

C
H

EM
IC

A
LS

? ?
Partly oxidized

products plus

ChloriteO
R

G
A

N
IC

S Chlorinated, partly

oxidized products

(THM, AOX)

?

گندزدايي قدرت افت
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كلر دياكسيد از استفاده محدوديتهاي
جهاني� بهداشت سازمان سوم(WHO)توصيههاي ويرايش آشاميدني، آب كيفيت براي

حداكثرppm7/0حداكثر كلريتppm7/0كلرات،

امريكا� زيست محيط حفاظت (EPA)سازمان
حداكثرppm8/0حداكثر كلر، كلريتppm1دياكسيد

انگلستان� بهداشت و ايمني (HSC)سازمان
كلرppm5/0حداكثر كلريت+كلرات+دياكسيد

آلمان� آشاميدني آب توصيههاي
كلرppm4/0حداكثر دياكسيد تزريق
باقيماندهppm2/0حداكثر كلر دياكسيد

باقيماندهppm2/0حداكثر كلريت
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كلريت و كلر دياكسيد آناليز

مداوماندازه پايش و :گيري

Dulcometer® D1C

كنترل و دستي :نمونهگيري

photometer Dulcotest® DT 4
chlorine dioxide + chlorite
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كلريت و كلر دياكسيد پروبهاي
�Dulcotest CDE 2-mA

كلر دياكسيد براي
اندازهگيري3 محدوده

(10, 2 and 0,5 ppm)

�Dulcotest CLT 1-mA

كلريت براي
اندازهگيري محدوده دو
(2 and 0,5 ppm)

كلريت اندازهگيري براي دنيا فرد به منحصر سنسور
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Chemical Degradation of Chlorine Dioxide

� 0,25 g hydrogen peroxide / g ClO2 (0,9 g H2O2 30 %)

H2O2 + 2 ClO2 2 HClO2 + O2 (pH > 7)

� 2,4 g sodium thiosulphate / g ClO2 (3,7 g Na2S2O4 * 5 H2O)

2 Na2S2O3 + 2 ClO2 2 NaClO2 + Na2S4O10

� 4,7 g sodium sulphite / g ClO2

5 NaSO3 + 2 ClO2 2 HCl + 5 Na2SO4

� 3,5 g sodium bisulphite / g ClO2

5 Na2S2O5 + 4 ClO2 4 HCl + 10 NaHSO4
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تشعشع با كلر دياكسيد UVحذف

حذف� براي نياز مورد تابش كلرppm2/0شدت دياكسيد
دستگاه :DulcodesمدلUVدر

J/m²2500)نور عبور قابليت كه صورتي )باشدUV/cm95٪در

دستگاه� مثال ®Dulcodesبراي

Powerline2براي كيلوواتي
كلرppm2/0حذف اكسيد دي

جريان استm³/h20در .مناسب

بزرگتر� Dulcodesدستگاههاي
kW10تا
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ايتالياENELنيروگاه رم، نزديك
�m³/h432,000كننده خنك برج در استفاده براي دريا آب

C20-8°دما�

درياي� به مستقيما استفاده از پس آب
ميشود تخليه مديترانه

با� ®BelloZonسيستم4گندزدايي

ظرفيت kg/h10با

شده� طراحي تزريق ppm1/0مقدار

تزريق� عملي ppm05/0مقدار
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برزيلRECAPپروژه ،

رودخانه� آلودهي شديدا آب Tamaduateiگندزدايي
عنوان به شده class„طبقهبندي صنعتي(“5 و شهري )پساب

آشاميدني و صنعتي آب كننده، خنك برج در استفاده براي تصفيه –پيش
معكوس اسمز از بعد

قبلي� :مشكلات
كلروآمينها نظير جانبي محصولات تشكليل

تريهالومتانها و
گندزدايي كم راندمان

كننده خنك سيستم در خوردگي مشكلات
كلر گاز حوادث

حل� :راه
كلر گاز بجاي كلر دياكسيد از استفاده
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در كننده خنك برزيلPCUبرج سائوپائولو، ،
آب� حجمm³/h16,000:گردش ،:m³4,700
آب،� پايين كيفيت

آلي مواد بالاي )آروماتيكها(مقدار
آمونياك و

مداوم� :تزريق
kg/h26كلر گاز

شوكي� :تزريق
هيپوكلريت1000 كيلوگرم

با� موفقيتآميز آزمايش
Bello Zon CDKa 7A ,

g/h6000
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سپاسگزاريم شما توجه از

بفرماييد مطرح را خود سئوالهاي لطفا

اكبري خيابان مطهري، خيابان پلاك)پارسا(تهران، واحد99، ،4

88500326:نمابر88500325،88744635:تلفن

الكترونيك water@maharfan.com:پست


