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شركت مهار فن ابزار

(AFM)راهنماي كار با ميكروسكوپ نيروي اتمي 

DCحالت كاري 
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منحني نيرو

DC –AFM(استاتيك)

AC –AFM(ديناميك)

:حالت هاي كاري ميكروسكوپ نيروي اتمي
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(DC)حالت استاتيك 

نيروهاي دافعه واندروالس

فاصله بين سوزن و نمونه حدود يك تا دو آنگسترم

  نانو نيوتون10-100نيروي بين سوزن و  نمونه
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اصول كاري حالت استاتيك

را در از انحراف كانتي ليور براي ورودي يك مدار بازخورد استفاده مي شود كه اسكنر

انتي ليور مواجهه با توپوگرافي سطح به گونه اي بالا و پايين مي برد كه ميزان انحراف ك

.ثابت بماند
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DCدر حالت CDتصوير 

ته است، اندازه رشته پليمري هنگاميكه اطلاعاتي روي آن قرار نگرف: صورتي

.اندازه رشته پليمري هنگاميكه اطلاعات روي آن قرار گرفته است: آبي
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شرايط آماده سازي نمونه براي تصويرگيري

حداكثر : ابعاد نمونهcm3cm3
كمتر از : ارتفاع نمونهmm3
كمتر از : زبري سطح نمونهμm7/2

 بر روي سطح نمونه... نداشتن آلودگي، رطوبت، اثرانگشت و
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DCروش استفاده از حالت كاري 
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:(DC)مراحل تنظيمات حالت كاري استاتيك 

روشن كردن كنترلر. 1

SPMوارد شدن به برنامه . 2

Park piezo motorو انتخاب گزينه Utilityبازكردن منوي . 3

Scan setupو انتخاب گزينه Utilityباز كردن منوي . 4

تعويض پروب. 5

X-Yقرار دادن نمونه روي ميز . 6

باز كردن پيچ هاي نگهدارنده اسكنر. 7

فوكوس كردن روي سطح نمونه . 8

و شروع روبشStartانتخاب گزينه . 9

حالت استاتيك
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حالت استاتيك

Scan setupو انتخاب گزينه Utilityباز كردن منوي . 1
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Standbyقرارگيري اسكنر در حالت . 2

حالت استاتيك
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DCانتخاب حالت كاري. 3

حالت استاتيك



12

DCنمايش ستون قرمز قبل از نصب پروب . 4

حالت استاتيك
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نصب صحيح پروب. 5

حالت استاتيك
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پس از هر بار تعويض پروب يا نمونهShakeانتخاب گزينه . 6

:اگر ستون پس از نصب پروب همچنان قرمز باشد
مشكل مكانيكي نگه دارنده كانتي ليور
خسارت پوشش انعكاسي پشت كانتي ليور

شكسته بودن كانتي ليور

حالت استاتيك

Shake

Exchange the probe
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 (با توجه به اطلاعات روي جعبه پروب)وارد كردن ثابت فنر كانتي ليور

حالت استاتيك
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(نانونيوتن0/5-0/50نيروهاي بين )تنظيم مقدار نيرو براي روبش سطح نمونه . 7

حالت استاتيك

:مقدار استاندارد
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Loop Filterو Loop Gainتنظيم مقادير . 8

:Loop Gain    تنظيم فاصله بين سوزن و نمونه با توجه به مقدار نيروي اعمالي
(0/0-0/1: محدوده تغييرات)

:Loop Filter                        فيلتر پايين گذر، جلوگيري از تواتر تنظيم فاصله
(هرتز0/1-0/3-0/10-0/30: مقادير قابل تغيير)

حالت استاتيك

مقادير استاندارد
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مرحله جستجوي نيرو. 9

حالت استاتيك
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حالت استاتيك

 ادامه جستجوي نيرو(Seeking force)تا فوكوس شدن كانتي ليور
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نمايش خلاصه تنظيمات. 10

حالت استاتيك

Scan mode = DC

Measured Q-Factor = 586

Q-Factor = 500

Noise level = 21.2

Force constant = 0.4

Force = 10 nN

Loop Gain = 1.00

Loop Filter = 3.0 Hz
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Start scanانجام تنظيمات براي شروع اسكن و نهايتا انتخاب گزينه . 11

حالت استاتيك
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DCنمونه اكسيد آلومينيوم در حالت 

يتصوير سه بعدي توپوگرافي                                    تصوير توپوگراف

.ودساختار منظم اكسيد آلومينيوم كه در ساخت نانو سيم ها استفاده مي ش


