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 شيرهاي صنعتي
 

شير وسيله ايست كه جهت مهار نمودن سيال متحرك در يك سيستم پايپينگ بكار مي رود. در 

تقسيم شده دسته بندي كلي ، شيرها به دو خانواده شيرهاي كنترل جريان و شيرهاي كنترل فشار 

 و وظايف زير را بر عهده دارند:

 طع و وصل مسير حركت سيال)جريان سيال(ق  .1

 ايجاد مسير يكطرفه در حركت سيال و جلوگيري از بازگشت سيال عبور كرده .2

 تنظيم مقدار سيال عبوري بر حسب واحد .3

 كنترل و تنظيم مقدار فشار سيال .4

ايجاد ايمني در سيستم پايپينگ در اثر وارد شدن نيروهاي بيش از حد تحمل  .5

 سيستم

 

 اي صنعتي از منظر كنترلدسته بندي شيره
 

 شيرهاي صنعتي عموما به سه روش كنترل مي شوند

 «Manual Valves»كنترل بوسيله انسان  .1

 Electric Motor Operted»كنترل بوسيله نيروي الكتريكي .2

Valves» 

شيرهايي كه با استفاده از نيروي ناشي از فشار يك سيال كنترل مي  .3

 «Control Valves»شوند

 

نامگذاري زير را با توجه به ساختمان و نحوه عملكرد شيرهاي صنعتي  مي توان بر اين اساس 

 مورد استفاده قرار داد.

 «Gate Valves»شيرها كشويي .1

 «Plug Valves»شيرهاي سماوري  .2

 «Ball Valves»شيرهاي كروي .3

 «Diaphram Valves»شيرهاي ديافراگمي .4

 «Butterfly Valves»شيرهاي پروانه اي .5

 «Safety Valves»شيرهاي اطمينان .6

 «Check Valves»شيرهاي يكطرفه  .7

 «Needle Valves»شيرهاي سوزني .8

 «Electromotor Valves»شيرهاي با كنترل الكتروموتوري  .9

 «Solenoid Valves»شيرهاي با كنترل سولونوئيدي .11
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 «Control Valves»شيرهاي خودكار .11

 

 جنس شيرهاي صنعتي:

 
ماده عبوري از سيستم پايپينگ و... از مواد مختلف با توجه به درجه حرارت ، شرائدط محيطي ، 

 در ساخت شيرهاي صنعتي استفاده مي شود.

با فشار كم  ي: اين دسته از شيرها عموما براي سيستمها P.V.Cشيرهاي پوليكا  .1

 و دماي پايين و سيالات خورنده كاربرد مطلوبي خواهند داشت

نفتي با دما و فشار كم كاربرد  شيرهاي برنجي: اين دسته از شيرها براي آب و مواد .2

 .مطلوبي دارند

شيرهاي برنزي: اين دسته از شيرها براي آب و مواد نفتي و محلولهاي حاوي نمك  .3

( بكار مي 351psiبار) 24درجه سانتي گراد و فشار هاي كمتر از  311در دماهاي كمتر از 

 .روند

درجه  351تر از شيرهاي چدني : اين شيرها براي مواد نفتي و آب در دماي كم .4

 Plugسانتي گراد و فشار هاي متوسط بكار مي روند. اين دسته از يرها عموما بصورت 

Valves .ساخته مي شوند 

شيرهاي فولادي: از اين ماده در ساخت شيرهاي حامل آب ، مواد نفتي ،گازها  .5

 ،بخار و... با فشار و دماي بالا استفاده مي شوند

 ز شيرها براي تجهيزات آزمايشگاههي كاربرد دارندشيرهاي شيشه اي : اين دسته ا .6

  

هاي رهاي مختلف در اين جزوه به بحث و بررسي شيرصرف نظر از تمامي خصوصيات شي

 اطمينان مي پردازيم.

 

 شيرهاي اطمينان
 

تمامي ماشينهاي سيالاتي اعم از كمپرسورها ، پمپها ، توربينها ، ديگهاي بخار سيستم 

ثير نيروي وارد شونده از طرف سيال به سطح خود)فشار( بوده و اغلب در پايپينگ و ... تحت تا

توسط اين دسته  تحمل فشار قابليت محدوديت درهنگام عمل با تغييرات فشار مواجه هستند.

سبب بروز بيش از حد مجاز  فشارافزايش  از تجهيزات و نيز استهلاك آنهاكه ممكن است سبب 

 يد مي شود.حوادث و خسارات مالي و جاني شد

براي جلوگيري از اين دسته از حوادث استفاده از شيرهاي اطمينان علاوه بر شيرهاي كنترلي 

در هر سيستم سيالاتي بسيار ضروري مي باشد.اين شير مي تواند در زمان مناسب عمل نموده و 

 با تخليه بخشي از سيال درون سيستم مانع از رسيدن فشار به حد بحراني گردد.
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 ندي شيرهاي اطمينان:طبق ب
 

با توجه به آنكه سيالات به دو دسته مايعات و گازها تقسيم مي شونددسته بندي شيرهاي 

 اطمينان را در سه دسته مي توان طبقه بندي نمود.

: اين دسته از شيرها بر روي منابع و Safety Valves)سوپاپ اطمينان) .1

 نصب مي شوند. ددستگاههايي كه محتوي گاز هستن

ته از شيرها بر روي منابع و س( : اين دRelief Valvesاي محدود كننده )شيره .2

 دستگاههايي كه محتوي گاز هستند نصب مي گردند.

( : اين دسته از Safety Relhef Valvesشيرهاي محدود كننده اطمينان ) .3

 شيرها بر روي منابع و دستگاههاي محتوي گاز و مايع نصب مي گردند.

 

سيستمهاي سيالاتي از شيرهاي اطمينان جلوگيري از افزايش فشار در اگر چه انتظار طراح 

است اما با توجه به ساختمان شيرهاي  (Set Pressure)سيستم  نسبت به فشار تنظيم شده 

 نيازمند بررسي و توجه مهندسين مي باشد. آنهااطمينان عملكرد 
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مضر نباشد)مسموم كننده  سيال خروجي از شير اطمينان اگر آلايانده محيط زيست نبوده و 

و يا قابل اشتعال( مانند بخار آب و يا هوا، در اين صورت مي توان آن را به اتمسفر تخليه نمود. 

 در سيستمهاي ديگر لزوما مي بايست اين سيال را جمع آوري نمود. 

در سيستمهاي گازي مي توان گاز بازگشتي را امحا نمود)سوزاند( و در سيستمهاي مايع 

 داد. يك خط بازگشتي مي توان سيال را به مخزن بازگشت بوسيله

 

( safety relief valve(وشير اطمينان فشار شكن)safety valveواژه شير اطمينان )

اصطلاحاتي هستند كه جهت تشريح انواع متنوعي ازتجهيزات مرتبط با آزاد سازي فشار اضافي 

 سيال در واحد مي باشند .

عي از ولوهاي مختلف كه براي كاركردهاي متنوعي جهت عمل در در همين رابطه محدوده وسي

 شرايط بحراني فشارمي باشند مورد استفاده قرار مي گيرند.

( وشير safety valveدر بيشتر استانداردها تعاريف ويژه اي براي دو واژه شير اطمينان )

 ( عنوان گرديده است. safety relief valveاطمينان فشار شكن)

اردهاي امريكايي واروپايي تفاوتهايي بين اصطلاحات تجهيزات كاربردي از لحاظ معني در استاند

 وجود دارد .ازجمله اين تجهيزات مي توان به همين ولوها اشاره نمود.

( safety valveدر استانداردهاي اروپايي به اين قبيل ولوها اصطلاحا شير اطمينان )

  شود ( گفته ميsafety relief valveشار شكن)ودراستانداردهاي امريكايي شير اطمينان ف

 
مي توان به اين نكته اشاره  relief valveو safety valveاز جمله موارد ديگر اختلاف بين 

( به محض اينكه فشار عملكردي   safety valveنمود كه در شيرهاي اطمينان فشار شكن ) 
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(  برسد سريعا اين شير عمل مي كند وتا هنگاميكه فشار set pointبه فشار تنظيمي )

 عملكردي به پائين تر از فشار تنظيمي نرسد اين شير باز خواهد ماند.

( هنگاميكه فشار ورودي سيال safety  relief valveولي درشيرهاي اطمينان فشارشكن )

 تا نقطه فشار تنظيمي بالا برود اين ولو به تدريج باز كرده تا فشار را بالانس نمايد

 . 

( عموما براي سيالاتي كه غير قابل تراكم مي باشند relief valve)محدود كننده فشارشير 

( عموما safety valveير اطمينان)مانند آب وروغن وغيره مورد استفاده قرار مي گيرد ولي ش

 براي سيالات تراكم پذير مورد استفاده قرار مي گيرد.

Relief Valve  ها معمولا بصورت مداوم در حالتoverpressure  عمل مي كنند تا فشار

)عمل pop-actionسيستم را درحد نرمال تنظيم كنند.عمل كردن اين ولوها هيچگاه بصورت 

 د.كردن ضربه اي( نمي باش

 

 از اصطلاحات رايج در شيرهاي اطمينان: يبرخ

 
Over Pressure 

 

فشاري است كه شير اطمينان رادر وضعيت كاملا باز قرار مي گيرد وحداكثر ظرفيت تخليه  

( مي Set Presureخود را دارا مي باشد.واضح است كه اين فشار بالاتر از فشار نقطه تنظيم )

 BSها واستانداردهاي مختلف ، متفاوت مي باشد.استاندارد ن با توجه به كاربردآباشد ومقدار

اين مقدار اختلاف فشار را درمورد سيستمهاي بخار وگاز برابر حداكثر ده درصد فشار   5500

 تنظيمي شير اطمينان در نظر مي گيرد.

 
 

Blowdown 
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مقدار اختلاف فشار پائين تر از نقطه تنظيم شير اطمينان است كه جهت بسته شدن كامل 

ومحكم شير اطمينان پس از باز شدن وسپس برگشت سيستم به فشار عادي مورد احتياج مي 

نيز طبق  Blowdownمعروف است .ميزان  نيز Reseat Differentialباشد .اين پارامتر به 

 مي باشد. 10%استاندارد مذكور حداكثر حدود 

بسته به نوع سيستم وانتخاب طراح متغير بوده  Blowdownو  Over pressureمقادير 

 انتخاب گردند. 4%و 3%وبطور مثال مي تواند به ترتيب 

 
Set Point 

 

، اولا بدلايل ايمني مذكور وثانيا به منظور  تنظيم مناسب نقطه عملكرد وباز شدن شير اطمينان

اطمينان از كاركرد شير اطمينان با حداقل صدا وهمچنين ممانعت از صدمه به شير اطمينان 

يا محدوده فشار كاركرد ايمن تجهيزات  SOL/Pضروري مي باشد .اين نقطه نبايد بيشتر از 

ي شير اطمينان روي فشار كمتر از باشد واز طرفي بايد بخاطر داشت كه تنظيم فشار آزاد ساز

SOL/P  هيچگونه مزيتي به همراه نخواهد داشت وتنها باعث افزايش احتمالي دفعات باز شدن

 ن خواهدگشت.آ شير اطمينان وفرسوده شدن

ميزان تغييرات احتمالي در فشار سيستم به عنوان پارامتر ديگري است كه بايد در فشار تنظيم 

ته شود تااز بازشدن بيمورد شير جلوگيري بعمل ايد.درصورت ناديده شير اطمينان در نظر گرف

انگاشتن اين مورد ، شير اطمينان دربسياري از موارد در حالت نزديك به بسته كار خواهد 

گفته مي شود.اين حالت در نتيجه نزديك بودن بيش از  Simmeringنمودكه به اين پديده 

ميدهد وعلاوه بر ايجادسروصدا ومسائل جانبي ، باعث اندازه فشار سيستم به نقطه تنظيم روي 

 ايجاد صدمه به قسمتهاي داخلي شير ودرنتيجه نشت دائمي آن خواهد شد.

 
Shut-off Margin 

 

همانطور كه ذكر شد هنگامي كه فشار كاري سيستم ونقطه تنظيم شير اطمينان به هم نزديك 

مالي سيستم كه در بالا عنوان گرديد ، فشار باشند ، علاوه بر در نظر گرفتن تغييرات فشار احت

اطميناني نيز بعنوان گارانتي كردن ومطمئن شدن از بسته ماندن كامل شير به فشار كاري 

 مي باشد. bar 0.1سيتم اضافه مي گردد كه معمولا حدود 

 
 

 : PSVتعريف شير اطمينان فشار يا 
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وه انتخاب ، محاسبه سايز ، نحوه نصب كه به بررسي  نح  API 520 Part 1طبق استاندارد      

تجهيزات فشار شكن در پالايشگاهها مي پردازد ؛ در مورد شير اطمينان تعريف زير ارايه شده است : 

يك شير اطمينان  شيري است كه توسط يك فنر بسته شده است و با رسيدن فشار پشت شير به  "

كردن شير  POPود ) به اين عمل يك فشار استاتيكي مشخص عمل كرده و به سرعت باز مي ش

 "مي گويند (

عادي را  PSVشير هاي اطمينان معمولاً براي سيالات تراكم پذير كاربرد دارند . شكل زير يك 

 نشان مي دهد كه صرفاً براي توضيح آمده است :

 

 بخش یک ( API 520شير اطمينان ) برگرفته شده از استاندارد 

 

 طرح داخلي يك شير اطمينان
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شكل فوق  شماتيك داخلي يك شير اطمينان را نمايش مي دهد كه يك ديسك توسط يك فنر 

ته شده است . هنگامي كه فشار سيستم از فشار مطلوب بالا مي رود ، فشار در حالت بسته نگه داش

فشار آورده و برنيروي ناشي از فنر غلبه كرده و دسيك را  A1ناشي از سيال از ورودي شير به سطح 

بلند كرده و اجازه مي دهد سيال از كناره هاي ديسك به سمت خروجي حركت كند . هنگامي كه 

 به حالت ايمن برگشت ، ديسك نيز به حالت بسته بر مي گردد.دوباره فشار سيستم 

با مشخص بودن مساحت سطح ديسك و سايز نازل مي توان مشخص نمود كه چه حجمي از 

سيال از شير خارج خواهد شد. در ابتدا بايد سايز نازل خروجي ) كه ارُفيس ناميده مي شود ( 

تقسيم بندي و شماره گذاري گرديده   API 526محاسبه گردد. اين مساحت توسط استاندارد 

 است :

DESIGNATI

ON 

EFFECTIVE 

 ORIFICE 
AREA  

( in2) 

D 0.11 

E 0.196 

F 0.307 

G 0.503 

H 0.785 

J 1.287 

K 1.838 

L 2.853 

M 3.6 

N 4.34 

P 6.38 

Q 11.05 

R 16 

T 26 

( SEAL)كننده  آب بنديطعه در حالت عادي در وضعيت بسته است ، ق PSVبا توجه به اينكه 

 .نيز بايد توانايي جلوگيري از نشتي سيال به نازل خروجي را دارا باشد 

 : BACK PRESSURE فشار خط خروجي

مي تواند توسط يك لوله به هواي آزاد ) فشار اتمسفر( تخليه گردد يا اينكه   PSVخروجي  خط

موسوم است.تاثير  BACK PRESSUREبه يك خط ديگر هدايت گردد . فشار خط خروجي به 

 آمده است.زيردر شكل  SETاين فشار بر فشار 
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 Set pressure  (API 520, PART 1)بروي   Back Pressureتاثير 

S      F نر ، نيروي ناشي از فشردگي فNAVP  ، نيروي وارده از طرف سيال به ديسك NABP 

  Backفشار خروجي يا همان BPفشار سيال داخل و  Back Pressure  .VPنيروي وارد از 

Pressure  است. همانطوريكه در شكل مي بينيد در حالت بالانس فشارBack Pressure 

ز  نيروي وارده بر اثر اختلاف اين دو كمي از فشار سيال داخل خط را خنثي مي كند و نيروي فنر ني

فشار را تحمل مي كند. در حالت عادي ) بسته ( نيروي فنر علاوه بر اين نيروها ، نيروي لازم جهت 

 فشردن ديسك به نشيمن گاه را نيز تحمل كند .

 طبقه بندي شيرهاي اطمينان از حيث فشار خروجي:

 تقسيم مي شود : ها به سه نوع كليBACK PRESSURE  ،PSVبر اساس  

 Conventional Typeنوع  .1

 Bellows Typeنوع  .2

 Pilot Typeنوع  .3

 

CONVENTIONAL TYPE : 

آن آمده است كه بعلت پايين بودن  زير شماتيكاست كه در شكل  PSVساده ترين نوع  

Back Pressure شير اطمينان به حساب نمي آيد . در اين نوع   در محاسبات مربوطه 
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است يا برابر صفر است   Set Pressureمقدار  %11كمتر از   Back Pressureمعمولاً مقدار 

است و اغلب براي سيالات بي خطر مانند بخار  متصل معمولاً به هواي آزاد شيرها. خروجي اين 

 آب بكار مي رود .

 

Conventional Pressure Safety Valve (API 520 part 1) 
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 Conventionalخصوصيات شيرهاي 

 بيشترین قابليت اطمينان را در صوتيكه درست انتخاب شوند دارا هستند .1

 داراي قابليت كاربرد برخي از سرویها را دارا هستند .2

است را دارا  Back Pressureداراي   امكان پس زدن فشار در مواقعي كه سيستم .3

 مي باشد.

بالا هستيم را  Back Pressureاستعداد ایجاد سرو صداي بالا در زمانيكه داراي  .4

 دارا مي باشد

 در شكل زیر كاربرد آن را در صنایع نفت و گاز مي بينيد

 

 

 

 

Conventional 

PRV 
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 BELLOWS TYPE   : 

( هنگامي BALANCED-BELLOWSيا بيلوز بالانس شده ) نوع بيلوز شير اطمينان يك

كمتر باشد .   Set Pressureفشار  %51از   Back Pressureمورد استفاده قرار مي گيرد كه 

به آن  Bellowsاست ، با اين تفاوت كه يك  CONVENTIONALمشابه نوع  شيرهااين نوع 

( را ROD)ديسك  است و ميله  اضافه گرديده است كه وظيفه آن كاهش اثر فشاري سيال به

 محافظت مي كند.

يك ميله بوسيله پيداست  بيلوز در قسمت فوقاني ديسك قرار داشته و  زيرهمانگونه كه از شكل  

، نيروي فنر را به ديسك منتقل مي كند و محفظه داخلي آن نيز به اتمسفر تخليه مي شود . معمولاً 

انعطاف   Set Pressureوسيعي ندارند  و در برابر تغيير دامنه كاربردي  شيرهاي اطمينان اين نوع 

 پذيري ندارد.

 

 

 BELLOWSمجهز به  PSVیک شير 
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 مزايا و معايب شيرهاي بيلوز

 را ندارند Back Pressureتاثير پذیري از فشار  .1

 وردگي شيميایي مصون استدر این شير فنر از خ .2

 بيلوز استعداد خستگي ئ شكست را دارا مي باشد .3

 نيازمند سيستم تخليه مجزا مي باشد .4

 امكان آزاد نمودن مواد آلاینده و سمي را به اتمسفر دارا مي باشد  .5

 

Bellows PRV 
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PILOT TYPE  :  

يستم ديگر براي كنترل حركت  از اين نوع ، شامل يك شير اصلي بوده و يك س  PSVيك 

 آن آمده است : تيكشمازيرپيستون  به آن اضافه شده است كه در شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شير عمل كننده با پيلوت

پيستون طوري طراحي شده است كه سطح مقطع آن در قسمت فوقاني بيشتر از قسمت تحتاني 

وقاني و تحتاني تحت فشار مي برسد هر دو قسمت ف Setاست . در هنگامي كه فشار لاين به فشار 

 فزايش فشار در لاين اين فشردگي گيرند اما نيروي برآيند پيستون را در نازل شير  سفت مي كند با ا

را با كنترل و تغيير   Set Pressureبيشتر مي شود . اين سيستم اين امكان را مي دهد كه مقدار 

 داد .

 خصوصيات شير پيلوتي اطمينان

 Back Pressureشير از فشار عدم تاثير پذيري  .1

 عمل مي كند. Set Pressureدرصد موارد در  98در بيش از  .2

 كمترين استعداد چتر را دارا مي باشد .3

 پيلوت امكان گرفتگي را دارا است. .4

 رينگ محدوديت شيميايي و حرارتي دارد. –بدليل استفاده از عنصر آب بندي كننده اُ  .5
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 مشكل را بر روي پيستون ايجاد مي كنند بخار مايع شده و مايعات امكان ايجاد .6

 را دارد.  Back Flowاستعداد جريان معكوس  .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piston Type Pilot 

Operated PRV 
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 Back Flowبر عملكرد پيلوت بدون در نظر گرفتن   Back Pressureتاثير 

زمانيكه فشار تخليه بيش از فشار عملياتي شود در اين صورت نيروي نيروي مورد 

حاصل مي  Backwardsاز براي بلند نمودن پيستون تامين شده و شير باز و جريان ني

 شود.
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 Back Flowبر عملكرد پيلوت با نظر گرفتن   Back Pressureتاثير 

 

 
 در شيرهاي اطمينان Chatterبررسي پديده 

 

يجاد مي شود. بدليل اين پديده در اثر باز و بسته شدن سريع و متعدد شير محدود كننده فشار ا

ارتعاش ناشي از نا هم محوري نشيمنگاه شير آسيب ديده و در دراز مدت ممكن است سبب 

آسيب رسيدن به دهانه هاي شير  سيستم پايپينگ شود.همچنين اين پديده ممكن است در 

 سرويسهاي بخار يا مايع بروز نمايد

 

 دلائل اصلي در بروز پديده چتر
 دهانه ورودي افت فشار بيش از حد در .1

 در خارج ساختمان شير  Back Pressureوجود  .2

3. Over Size بودن شير 

 وجود نرخ عبور سيال بسيار مختلف در زمانهاي بررسي  .4
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 طبقه بندي شيرهاي اطمينان از حيث عملكرد:

شير اطمينان فنري: در اين دسته از شيرها كه بهترين نوع شيرها جهت محافظت  .1

مي باشد.. در اين دسته از شيرها بر روي ديسك  (Pressure Vessel)لوله ها 

دريچه يك فنر با ضريب سختي مناسب قرار داردو ضريب ثابت اين فنر را مي توان 

تغيير داد. در اين صورت  (Adjusting Bolt)با استفاده از يك پيچ تنظيم كننده

ايست نيز تغيير مي نمايد.تغيير در پيچ تنظيم فشار تنها مي ب Set Pointفشار 

توسط افراد داراي صلاحيت و تحت شرائط تعريف شده انجام پذيرد كه در ادامه به 

 آن اشاره مي شود.

 
 

ين دسته از شيرها با استفاده از وزن وزنه هاي قرار گرفته شيرهاي اطميان وزنه اي: ا .2

 بر روي دريچه فشار درون مخزن را در حد مجاز مهاي مي نمايد.

مي و فنري: اين دسته از شيرها كه براي كنترل مواد و شيرهاي اطمينان ديافراگ .3

سيالات در مخازن استفاده مي شوند بدليل توانايي كنترل فشار و سطح سيال 

موجود رد مخزن كاربرد مناسبي در صنايع پالايشگاهي دارد. اين دسته از شيرها 

سيار مقررات كاليبراسيون مخصوص به خود داشته و دستورالعملهاي ااجرايي آن ب

 سختگيرانه مي باشد.
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 طبقه بندي شيرهاي اطمينان از حيث كاربرد

 

 شير اطمينان مخصوص بخار خروجي از توربين: .1

 
 (Condenser)اين دسته از شيرها بر روي لوله خروجي بخار توربينهايي كه تحت خلا به چگالنده 

يد خلا دچار مشكل گردد هستند نصب مي شود.در اين دسته از شيرها اگر در اثر عوامل مختلف تول

سلامت سيستم را در اين صورت بوسيله فشار بخار خروجي اين دسته از شيرها عمل نموده و 

 تضمين مي نمايد

در زمان راه اندازي اين دسته از توربينها اهرم ايمني شير را در حالت كاملا باز قرار داده و زماني كه 

مال هستند خلا ايجاد شده سبب نشست دريچه و آب توربين و چگالنده و دستگاه توليد در حالت نر

 بندي و جلوگيري از ورود هوا به درون سيستم مي نمايد.

در صورت عدم آب بندي مناسب هوا بدرون چگالنده مكيده شده و سيستم را دچار مشكل مي 

ك نمايد.براي جلوگيري از اين حالت از يك كمر بند آب استفاده مي شود در اين شيرها آب از ي

طرف وارد فضاي كمربند شده و پس از سر ريز نمودن از آن خارج مكي شود.وجود جريان آب نشان 

 دهنده عدم نشتي در سيستم مي باشد.

اندازه شير را با استفاده از معادله زير مي  در شيرهاي اطمينان كه مخصوص بخار طراحي شده اند

 توان محاتسبه و بدست آورد.

 

 
 در رابطه بالا

A  قل سطح مقطع شير كنترل براي دريچه موثر سيال)اينچ مربع(حدا 

K   0/975ضريب موث تخليه كه مقدار آن LD  مي باشد 

KSH   ( 1ضريب تصحيح ظرفيت براي احتمال داغ شدن ) براي بخار اشباع عدد 

Kv  1تا  9/1تي كه سيال آن آب است اضريب تصحيح جريان ويسكوزيته براي اغلب تجهيز ) 

KN 3211تا  1511تصحيح ظرفيت براي بخار خشك اشباع در فشار  ضريبpsi   غالبا براي(

 ( 1تجهيزات عدد

P   فشار تخليه بر حسبpsi  اين فشار از رابطه زير بدست مي آيد 

P=    فشار تنظيمي درصد  11اضافه فشار   +  فشار اتمسفر +

 

 شير اطمينان فنري براي مايع .2
  

MaharFan

http://maharfanabzar.com


رل فشار مايعات مورد اتفاده قرار مي گيرند از رابطه زير اين دسته از شيرها كه جهت كنت

 محاسبه مي شوند

 
A  )حداقل سطح مقطع شير كنترل براي دريچه موثر سيال)اينچ مربع 

Kv  1تا  9/1تي كه سيال آن آب است اضريب تصحيح جريان ويسكوزيته براي اغلب تجهيز ) 

KB  به هنگامضريب تصحيح ظرفيت Back Pressure راي سيستمهاي تخليه كننده به جو  ) ب

 ( 1عدد 

GPM دبي مورد نياز خروجي براي ايمني سيستم بر حسب گالن بر دقيقه 

G  وزن مخصوص مايع يا گاز 

DP   اختلاف فشار 

 
 شير اطمينان پيلوتي براي كنترل مايعات .3

 
ستم پيلوت انجام اين دسته از شيرها كه در آنها امكان كنترل و تغيير شير با استفاده از يك سي

مي شود مشابه سيرهاي دسته فوق مي باشند با اين تفاوت كه ضريب تصحيح ظرفيت به هنگام 

Back Pressure  مي باشد 1در آنهاعدد 

 
 براي گازها نشير اطمينا  .4

 
اين دسته از شيرها كه بر اساس فشار ناشي از گاز ها عمل مي نمايند بر اساس رابطه زير انتخاب 

 مي شوند.

 
GPM دبي مورد نياز خروجي براي ايمني سيستم بر حسب گالن بر دقيقه 

KB  ضريب تصحيح ظرفيت به هنگامBack Pressure   براي سيستمهاي تخليه كننده به جو (

 ( 1عدد 
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K   0/975ضريب موث تخليه كه مقدار آن LD  مي باشد 

P   فشار تخليه بر حسبpsi  اين فشار از رابطه زير بدست مي آيد 

C   در نظر گرفته مي شود 315كه در موارد نامشخص عدد ضريب مرطبط با گرما ويژه 

T دماي مطلق بر حسب فارنهايت 

Z  فرض شود. 1ضريب تراكم پذيري در موارد نامشخص عدد 

M وزن مولكولي گاز يا بخار 

 

 

 

 

 تعيين حداكثر طول لوله تخليه براي شير اطمينان
 

 توان طول لوله تخليه را محاسبه نمودبا استفاده از رابطه زير مي 

16

99
2

2

2

2

52

1









C

DP

C

DP
L

P

 

}7.14)1.1.[(25.01  SETPP 

}7.14)1.1.[(25.02  SETPP 
 

 در روابط بالا

L)حداكثر طول لوله خط تخليه)فوت  = 

D)قطر داخلي لوله)اينچ  = 

C)حداقل خروجي هوا)پوند بر اينچ = 

P.SETفشار تنظيمي شير  = 

 

 گري كه در صنعت مورد استفاده قرار دارند .شيرهاي اطمينان دي

 

 تعريف زير بصورت تجهيزات ازاين تعدادي تنوع ASME/ANSI PTC 2553 استاندارد پايه بر

 :است گرديده

 

LOW LIFT SAFETY VALVES 

 

FULL LIFT SAFETY VALVES 

 

FULL BORE SAFETY VALVES 
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BALANCES SAFETY VALVES 

 

PILOT OPERATED PRESURE RELIEF VALVES 

 

CONVENTIONAL SAFETY VALVES 

 

LIFT SAFETY VALVES 

 

HIGH LIFT SAFETY VALVES 

 

PROPORTIONAL SAFETY VALVES 

 

DIAPHRAGM SAFETY VALVES 

 

BELLOWS SAFETY ALVES 

 

CONTROLLED SAFETY VALVES 

 

ASSISTED SAFETY VALVES 

 

BALANCED PISTON SAFETY VALVES 

 

 

 safety valveنصب 

 

بايد از تميز بودن داخل لاين اطمينان حاصل نمودلذا لازمست  safety valveقبل از نصب يك 

قبل از  seatوصدمه ديدن  safety valveكه جهت جلوگيري نمودن از ورود ذرات به داخل 

 ، لاين را توسط آب يا بخار كامل شستشو داد. safety alveنصب 

 

Safety valve ر روي لاين نصب گردد كه كمترين نشتي بخار را داشته باشد بايد به گونه اي ب

قرار نگيرند  safety valveوميعانات بخار دراين حالت در جهت خلاف جريان بخار ورودي به 

 safety valveبه اين نكته توجه داشت كه  safety valveبعبارت ديگر بايد در هنگام نصب 

در پائين لاين بخار نصب گردد ، بخارات  safety valveدر بالاي لاين بخار نصب گردد.اگر 

تبديل به مايع شده ولاين ورودي به ولو را مي بندند.در شكلهاي زير نحوه نصب درست ونادرست 

 نشان داده شده است. safety valveيك 
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 SAFETY VALVSتست 

 

 ها بوسيله هوا، آب وبخار تست مي شوند. SAFETY VALVEدر حالت كلي 

 

ها را درهواتست مي كنند وفرايند تست آن به شرح ذيل مي  safety valveر اوقات در اكث

 باشد:

 

كه توسط  SAFETY VALVEاگر توسط هوا تست صورت گيرد بايد در قسمت خروجي 

)همانند شكل( تعبيه گرددوانتهاي اين لوله در  6mmيك فلنجي بسته شده ، لوله اي به قطر 

در درون آب  1257mmد.دقت گردد كه اين لوله بايد به مقدار درون ظرف آب شفافي قرار بگير

قرار بگيرد)همانند شكل(.درحالت تست ، تعداد حبابهاي خروجي از قسمت اين لوله شمرده مي 

 شود.
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تنظيم مي گردند تعداد حبابها بايد  bar g 71ها كه درزير مقدار  safety valveعموما براي 

 حباب باشد. 21برابر 

 

 
 

 

 

 انداردهاي مفيد در انتخاب شبرهاي اطميناناست

)انجمن نفت آمريكا(: يكي از معتبرترين مووسات استاندارد در APIاستانداردهاي تهيه شده توسط 

زمينه شيرهاي ايمني و شيرهاي محدود كننده فشار مورد استفاده در صنايع نفت و شيميايي است. 

 ند از:برخي از منابع تهيه شده توسط اين مووسه غبارت

1. API Recommended Practice 520 Part I -  اين استانمداد توصيف كننده:

 طراحي و انتخاب سايز و اجزا سيستمهاي محدود كننده فشار است

2. API Recommended Practice 520 Part II -  شامل راهنماييهايي براي الگوهاي :

د شده در شيرها در هنگام لوله كشي و روشهاي تعيين و محاسبه نيروهاي  ري اكتيو ايجا

 تخليه مي باشد

3. API Recommended Practice  خطوط راهنما را براي ارزيابي دلايل فشار بالا در

 شيرهاي محدود كننده فشار را ارائه مي دهد

4. API Standard 526   ارائه دهنده يك استاندارد صنعتي براي سازندگانشيرهاي محدود

 ديردقيق براي ابعاد اتصال مي بشود.و شامل مقاكننده فشار فلانچ شده 

5. API Recommended Practice 527   ارائه دهنده اصول تست و پذيرش فشار دقيق

 و نشست ضغيفدر شيرهاي محدود كننده فشار است
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6. API Standard 2000 –  تشريح كننده تخليه به اتمسفر براي تانكهاي ذخيره ساز با

 فشار كم

 

 
 

 

 ابطه ارائه دهنده استانداردهاي زير استنيز در اين رISOاستاندارد 

 

PrEN ISO 4126- 1 
Safety devices for the protection against excessive 

pressure - Part 1 : Safety valves 

PrEN ISO 4126- 2 
Safety devices for the protection against excessive 

pressure - Part 2: Bursting disc safety devices 

PrEN ISO 4126- 3 

Safety devices for the protection against excessive 

pressure - Part 3: Safety valves and bursting disc 

safety devices in combination 

PrEN ISO 4126- 4 
Safety devices for the protection against excessive 

pressure - Part 4: Pilot operated safety valves 

PrEN ISO D 4126-

 5 

Safety devices for the protection against excessive 

pressure - Part 5: Controlled safety pressure relief 

systems (CSPRS) 

PrEN ISO 4126- 6 

Safety devices for the protection against excessive 

pressure - Part 6: Application, selection and 

installation of bursting disc safety devices 

PrEN ISO 4126- 7  

  

Safety devices for the protection against excessive 

pressure - Part 7: Common data 
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